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Aplikace integralniho poc¢tu. Pfi probirani prikladu je nutné zminit nasledujici hand-
icap. Z aplikaci integralniho poc¢tu se na prednasce rigorézné definuji/odvozuji pouze dvé
b

véci — plocha pod spojitou nezépornou funkei f na (a,b) je rovna J f a vzorecek pro

a
to

délku ktivky v R” je roven J

t1
povazenou — plochu je prirozené definovat pomoci dvojrozmérného, ne jednorozmérného

Vv

Zcp;?(t)dt. Z téchto dvou véci je minimalné ta prvni na
j=1

vSak samoziejmé nebrani tomu pocitat i v prvnim ro¢niku ptiklady s touto tématikou, i
kdyz ptislusné vzorce ztistanou rigor6zné neodvozeny az do druhého roc¢niku.

Vvoe v

b
Jx f(z)*dx
rotaci spojité nezaporné funkce f okolo osy z na (a,b) je 7 = “————— coZ lehce na

be(x)de

n
E myZy
s . k=1
pocita jako podil sum

D
k=1

rotacni téleso na malé skorovilecky o objemu (nevime, co je objem!) f(x)%dx) apod.

, ktery v limité pfejde na uvedeny vzorec (rozsekdme

1. Urdete obsah plochy ohrani¢ené kiivkami y?>=1+2z a x+y=0.

Ndvod. Resenim ++/14+x = —z dostaneme pruseciky graffi v bodech z = . Pocitame

1+v5
2

tedy obsah jako integral (viz obrazek)



-1 1—2«/3
-5 V5
B (1_’_@% %_[x_z} 1+2\/5+ (l—l—x)% 1+25_@(3_\/g)%_§+§
= 7% B 2 1—2\/5 % 172\/3 R 2 3

2. Vypoététe plochu ttvaru ohrani¢eného kiivkami y=2x—22, x+y=0.
Ndavod.

7 obréazku je ziejmé, 7Ze
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3. Naleznéte t&zisté oblasti ohranicené kiivkami y=2a2, x =2y
Ndvod.
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. Z obrazku je zfejmé, ze v naSem piipadé
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protoze obrazec je symetricky podle osy y = x, musi byt obé soufadnice stejné, zr = yr. Pro

kontrolu:

4. Vypoctéte délku kiivky y =22 pro z € (0,4).

b
3
Ndvod. Pocitame délku podle vzorce lzjs/lJrf’(x)zdx, kde f(z)=22, odkud f'(z)= §x%:
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zfejmé lezi na ose ) vzorec xp=———

. 'V naSem piipadé:
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6. Vypoctéte povrch télesa vzniklého rotaci kiivky y=e”, x € (0,1) okolo osy z.
Ndvod.
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Obsah plochy vytvotrené rotaci kfivky vy je dan vzorcem S = 277Jy\/ 1+y'2dz. Z obrazku je
a
ziejmé, Ze v naSem piipadé
1 e argsinhe argsinhe
S= 27TJ T/ 14+e2rdr = QWJ\/ 1+¢2dt =27 v/ 1+sinh?zcosh zdz =27 cosh?zdz =
0 " 1 argsinh 1 argsinh 1
et =1 t = sinhz
efdr = dt dt = coshzdz
argsinhe

1 h?2 1 argsinhe
=27 J %dz =T {z+§sinh 22}

argsinh 1

argsinh 1
1
=7 (argsmh e—argsinh 1+ 3 (sinh (2argsinh e) —sinh (2argsinh 1)))

Protoze cosh?y—sinh?y=1, je coshy=+/14sinh?y. Dale sinh 2y =2sinhycoshy, takze
sinh (2argsinh y) = 2si

2sinh argsinh ycosh argsinh y = 2y+/1+y2.
Navic argsinhz =In (z++/1422) pro vSechna z, takze
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7.

Naleznéte objem rotac¢nich téles vzniklych rotaci kiivky y = Inz, x € (1,e)
okolo osy x, b) okolo osy y.
Ndavod.

a)
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Objem rotacniho télesa vzniklého rotaci kiivky y je dan vzorcem V =7

b
Jdex. Z obrazku je

ziejmé, Ze v naSem piipadé

112

V., :len%dx =7[rlnr—z]f=m(—(-1))
1

objem télesa vzniklého rotaci okolo osy y pocitame s pomoci inverzni funkce:
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8. Naleznéte objem, povrch a tézisté rotacniho télesa vzniklého rotaci kiivky y =

1
:1—51’, x€(0,2) okolo osy z.

Navod.
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9 Vvoev
.

rovnici y=+/z pro 0Sx < 1.
Ndvod.
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10. Naleznéte objem a povrch rota¢niho télesa vzniklého rotaci kiivky y = sinz,
x €(0,3m) okolo osy .

Navod.
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Je ziejmé, ze staci secist tiikrat objem (povrch) télesa vzniklého rotaci kiivky na intervalu
z€(0,m):
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S:3'27TJ'y\/ 1+y’2dx:67rjsin v/ 14cos?xdr = —67 J V14+t2di=
0 0 1
cosx =1 t =
—sinzdr = dt dt =

sinh z
cosh zdz



—argsinh 1 argsinh 1 argsinh 1

1 h2
=—6r J \/1+sinh?zcosh 2dz =67 J cosh?zdz =67 J %dz:

argsinh 1 —argsinh 1 —argsinh 1

inh 2z 7argsinh 1
= 77[%4—81114 Z} dz=3n(2argsinh 14-sinh (2argsinh 1)) = 67(v/2+argsinh 1).

—argsinh 1

Dalsi spousta prikladd s fyzikalni tématikou je ve skriptech.



