Cviceni MAB2 LS 2007/08 — 11. tyden 20080421

Sc¢itani nejjednodussich fad. Nalézt soucet naprosté vétsiny fad nedovedeme. Nasle-
dujici priklady patii k tém fidkym vyjimkam, kdy to lze.
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1. Naleznéte soucet Fady ;n (3 (Rozkladem na parc. zlomky) - vyjde 15
+oo
2. Naleznéte soucet rady Z (=1 (Rozkladem na parc. zlomky) - vyjde 1
| ot n2+2n’ ' 4
3. Naleznét Cet Tad 1+1++ ! +.... (Rozklad
. Naleznéte soucet fady — +-—+... .... (Rozkladem na parc.
Y14 a7 (3n—2)(3n+1) P
1
zlomky) - vyjde 3
+00 1

4. Naleznéte soucet fady Z . (Rozkladem na parc. zlomky) - vyjde 2—In4.
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n n—1
Pripomente, popf. je naucte: z, = Z—lnn je ostte rostouci, y, = Z—lnn je ostfe
k=1 k=1
klesajici a limz, =limy,=C.
Dalsi priklady na euler. konst.: naleznéte soucet rad
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5. Naleznéte soucet rad ———— . Pouzijte v ¢itateli nékolikrat 1 = 1+n—n
Y ;n%nﬂy )
“+o00 1 7T2
(rozlozte na pc. zlomky). Piedtim odvodte, ze E 2= E:
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Z Moivrovy véty je

cosnx+isinnz

— = (cotg z+1i)",
sin"x

odkud pro n liché subst. n=2m+1 a porovnanim imag. ¢asti mame identitu

. 2m+41 m
sin (2m+1)z 2m41\ -« omtl—k 2m+1 k 2(m—k)
W_Imz< 1 )z cotg x—;<2k+1)(—1) cotg x.
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Kdyz do ni dosadime za x = CRE k=1,2,....,m, na levé strané je nula a protoze je cotg
m
na (0,5) prosta funkce, ¢isla cotg®z jsou pro uvedend k navzajem riizna, takze polynom
, 3 "~ (2m+-1 P L 3 3
m-tého stupné p(z) = Z<2k+1 ) (—1)*2m=* je m4 vsechny za své kofeny. Jejich soudet
k=0
(s minusem) je podle Vietova vzorecku koeficient u m—1-ni mocniny, takze plati
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odkud pri¢tenim m
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g Tm= Z(cotg +1) _Z I
k=1 k=1 sin
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no a protoze sinz <z <tgz na (0,7) (dokaze se zderivovanim), je — < — < ——, tj. i
tgxr x sinx
1 1
cotg?x < — <———, takze
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z ¢ehoz plyne pozadované tvrzeni.
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6. Naleznéte soucet rady ;nQ( 1) - vyjde 16
+oo
7. Naleznéte soudet fady Z(\/2n+5—\/8n+12+\/2n—1). Vyjde, Ze podstatné
n=1
diverguje. Upozornéte, ze nelze zapsat
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8. Naleznéte soucet rady Z ) . -vyjde =
n=0 5
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9. Naleznéte soucet fady Z((—l)"—i—(—l)%)—. - vyjde =
— 2n 3

_1\n!
10. Naleznéte soucet rady Z 3”) . V exp. je az na prvni dva ¢leny sudé cislo,

7
-vyjde ——.
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11. Naleznéte soucet rady Zﬁ - pomoci triku s ozn. f,(z) = Zxk, pak
n=0 k=1

fl(x)= kakil. .. vyjde 2
k=1
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12. Naleznéte soucet rady E - odecte se, vyjde 1
n!

+o00 n— 3 +o0
Variace: Naleznéte soucet rady E '2 . Zde je jiz nutné pripomenout, ze E —=e
n! n!
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Ozn. ¢, = Z—. Vime, 7e a, = |1+— ) ostfe roste k e, b, = <1+—> ostre klesa
prt k! n n

k e. Protoze podle bin. véty
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zavorky jsou <1, takze je ¢, >a,. Dale pro m<n je

an§1+§;%<1—%) (1—%)...(1—%),

odkud lim. ptrechodem e >c¢,,.



