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Nevlastni integral.
Priklady:
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lim In(14sinz)=—o0.

$—>g7r:|:

Dilezité integraly:

1
1
J—dx:— pro a <1, jinak div.,
xa
0
+0o0 1
J edr=—— pro a>1, jinak div.
xa
1
+00

- odtud vyplyva, ze J x—ladx vzdy div.
0
+00
J x"e *dx, neN ... pomoci per partes, vyjde rek. vzorec I,,=nl, 1, [y=

0
=1, odkud I,,=n!
+oo
[ dx

zln®z

1
. vyjde 1 pro a>1, jinak div.
a{_

J
(&

5w
sinx

dx ... uzij. period. 2w, pak

24+sinx

J

—5m

s “+oo

s tdt
:5J me dx - pomoci subst. tg % =1 prejde na J

(E+t+1)(2+1)

2+sinx
—T —0o0



“+o00

- J <t23—1 _t2+2t+1)dt:27r<1_%)‘

1
dr . , [ dz . .
——— div., nebot |——= =argtghz a lim argtghxr=+4o00, lim argtghxr=—cc.
.Z'Z—]_ 1—22 r—1— rz——14
-1
+oo
2zdz . y y : , o ) :
1 div. - vysvétlete, proc nelze integral ,,vypocitat“ pomoci substituce ¢ =
x
—0o0
ar
=z?+1 takto: = J 7:0.
+o0o
Dalsi priklady:
+o0o +o0
i dx J <1 1 1 1 ) 1
= = —= rT=-7
) (2241)(22+4) 32241 3a2%2+4 6
—00 —00
Toa 1
x
————— ... pomoci 1+z*=t .. vyjde —~(In2—2),
| 2T pomoci 1+x VY] 4(n )
1
oo
e~ *cosbrdr pro a>0, b0 - pom. per partes, vyjde L,
J a?+b?
0
p 2
1+x 1 s
dz .. pomoci substituce xr——=t¢ .. vyjde —,
J 1424 P T et V2
-1
+o0 1 +o0 9 1
dokazte, ze J dz= J a dz= . pomoci substituce =
1+a4 142t 2v2 z
0 0

=1 a vyuzijte predchozi priklad.
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kde a; je nejmensi ¢islo tvaru —27m—2nm, které je jesté > a. Protoze |a—ay| < 2w, prvni
integral je v abs. hodnoté jisté mensi nez 2m-e™, coz jde k nule pro a — —o0o, proto ho
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Konvergence zobecnéného Riemannova integralu.

Zacit s dilezitymi integraly. .
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Rozhodnéte o konvergenci resp. absolutni konvergenci integralu J
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takze integral konverguje pro a—1<1, tj. a<?2.
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Druhy integral J pro a>1 jisté konverguje, nebot

Pro a€(0,1) lze pouzit BCP:
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takze staci pro dané € >0 volit c= {/ —. Integral konverguje. Alternativné lze konvergenci
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ukazat pfimo z Dirichletova kritéria (probraného na ptrednésce).
Pro a0 je integral divergentni: dle BCP stac¢i ukazat
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Jx_asinxdx > J sinx =2.
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Integral J —dz tedy konverguje pro a € (0,2).
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Absolutni konvergence: Protoze pro prvni integrél je

lze vyuzit pfedchoziho vysledku a konstatovat, ze konverguje pro o < 2.
Z rovnice (1) dale vidime, Ze druhy integral pro o> 1 konverguje.
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dx také diverguje, nebot divergoval i integral bez absolutni

hodnoty.
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SHRNUTTI: integral J Sl%dx konverguje pro a € (0,2), absolutné konverguje pro
x

(1,2). 0




+oo
Priklad, Ze nemusi platit lim f(x)=0 pokud J f konverguje: Vysettete konvergenci

r—-+00

1
“+oo

integralu J xcos (e¥)dx.

1

+00 +o0
- tento integral konverguje, nebot J xcos (e¥)dx = J L ocos (e*)dx a podle Dirich-
Ef  ——
' ' /()
g(x)

T e’
letova krit. (g je monot. s lim.=0 a Jexcos (e”)dx|= Jcostdt < 2) integral konverguje.
1

e

Dalsi priklady:
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Dirichletovo krit. (z+2sinz neni monot.). Co lze udélat: vime, ze J dz konverguje
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integral konverguje.



